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Введение 

Все задания на СРС, кроме первого и последнего, предполагают выполнение действий, указанных в ниже следующих заданиях для конкретных примеров. Каждый студент получает конкретный пример (в зависимости от номера варианта), который анализируется им в течение всего курса. Ниже приводится список примеров:
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Параметры задачи 
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 являются, вообще говоря, произвольными числами.

Неделя 1

СРС-1. Экстремум функции и точки стационарности
В зависимости от номера варианта привести пример функции одной переменной со следующими свойствами:
1. С локальным минимумом, но без абсолютного минимума.

2. С тремя точками стационарности.

3. С точкой стационарности, не являющейся локальным экстремумом.

4. С двумя абсолютными минимумами.

5. С абсолютным максимумом и локальным минимумом.

6. С двумя локальными минимумами и абсолютным максимумом.

7. С локальным максимумом в отсутствии гладкости. 

8. С бесконечным множеством локальных экстремумов.
9. С бесконечным множеством абсолютных минимумов.

10. Без точек стационарности.

Неделя 2
СРС-2. Вывод условий оптимальности

Для заданного примера в соответствии с описанной в лекции методикой требуется:

1. Записать функцию Н для данной задачи.

2. Записать сопряженную систему для данной задачи.

3. Записать условие максимума.

4. Найти управление из условия максимума.

5. Проверить, что произойдет, если рассматривается та же задача на максимум функционала.

Неделя 3
СРС-3. Сходимость метода последовательных приближений 
для условий оптимальности
Для заданного примера в соответствии с описанной в лекции методикой требуется:

1. Записать алгоритм метода последовательных приближений для решения условий оптимальности.

2. Опираясь на аналитическое решение прямой и сопряженной системы и подбирая соответствующим образом параметры задачи, обосновать сходимость метода последовательных приближений. 

3. Найти решение оптимизационной задачи.

Неделя 4
СРС-4. Обоснование достаточности условий оптимальности
Для заданного примера в соответствии с описанной в лекции методикой требуется:

1. Найти остаточный член в формуле приращения функционала

2. Подобрать параметры задачи таким образом, чтобы гарантировать достаточность условий оптимальности.

3. Проверить, что произойдет, если рассматривается та же задача на максимум функционала.

Неделя 5
СРС-5. Проверка экстремальной задачи на существование особого управления
Для заданного примера в соответствии с описанной в лекции методикой требуется: 

1. Подобрать параметры задачи таким образом, чтобы существовало особое управление.

2. Найти особое управление.

3. Проверить справедливость условия Келли для особого управления.

4. Проверить, что произойдет, если рассматривается та же задача на максимум функционала.

Неделя 7
СРС-6. Проверка единственности решения конкретной экстремальной задачи

Для заданного примера в соответствии с описанной в лекции методикой требуется: 

1. Показать, что зависимость состояния от управления является линейной.

2. Подобрать параметры задачи таким образом, чтобы установить строгую выпуклость функционала.

3. Установить единственность оптимального управления.

4. Проверить, что произойдет, если рассматривается та же задача на максимум функционала.

Неделя 8
СРС-7. Проверка существования решения конкретной экстремальной задачи
Для заданного примера в соответствии с описанной в лекции методикой требуется: 

1. Доказать выпуклость множества допустимых управлений.

2. Доказать замкнутость множества допустимых управлений.

3. Доказать непрерывность функционала.

4. В условиях выпуклости функционала (см. СРС-5) сделать заключение о существовании решения задачи
Неделя 9
СРС-8. Вывод условий оптимальности 
для систем с закрепленным конечным состоянием
Рассмотреть заданную задачу при наличии дополнительного условия: функция состояния в коечный момент времени принимает значение 1. В соответствии с описанной в лекции методикой требуется:
1. Получить систему необходимых условий оптимальности.

2. Записать алгоритм решения задачи на основе метода стрельбы.

Неделя 11
СРС-9. Проверка корректности по Тихонову конкретной экстремальной задачи
Для заданного примера в соответствии с описанной в лекции методикой требуется: 

1. Подобрать параметры задачи таким образом, чтобы установить равномерную выпуклость функционала.

2. Установить при этих условиях корректность задачи по Тихонову

3. Проверить, что произойдет, если рассматривается та же задача на максимум функционала.

Неделя 12
СРС-10. Проверка корректности по Адамару конкретной экстремальной задачи
Рассмотреть заданную задачу, заменив в критерии оптимальности величину 
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 где z – известная функция. В соответствии с описанной в лекции методикой требуется:

1. Доказать, что критерий оптимальности непрерывно зависит от z равномерно по управлению.

2. В условиях корректности задачи по Тихонову (см. СРС-8) установить корректность задачи по Адамару.

Неделя 13
СРС-11. Вывод условий оптимальности для задачи с изопериметрическим условием
Рассмотреть заданную задачу при наличии дополнительного условия:
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В соответствии с описанной в лекции методикой требуется:

1. Вывести систему условий оптимальности.

2. Записать алгоритм решения задачи.

Неделя 14
СРС-12. Анализ явления бифуркации
Привести пример функции, зависящей от параметра, для которой соответствующее условие стационарности допускает явление бифуркации. На всем множестве параметров проверить, доставляют ли соответствующие точки стационарности экстремум функции.
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